
附件4
比赛内容与实施细则

根据相关测绘规范的要求，特制定本次大赛实施细则。

一、执行规范 

本次实践技能比赛包括三项内容：数字测图、全站仪导线测量和四等水准测量。执行规范：

1.GJJ8－99《城市测量规范》

2.2007年版《1：500、1：1000、1：2000地形图图式》

3.GB12898－91国家三四等水准测量规范。

二、参赛使用仪器

数字测图：全站仪（测角精度2”）。

全站仪导线测量：全站仪（测角精度2”）。

水准测量：具有符合水准器的DS3光学水准仪。

三、比赛场地及范围

数字测图范围约为100米×100米；导线测量：由四个点组成的闭合导线、约1km的四等水准测量闭合水准路线，具体地点及范围比赛时通知。
四、竞赛内容

1、专业组

数字测图：参赛小组在规定的时间（约2个小时）内用全站仪完成测区内的图根点布设及规定测区范围的地形图测绘，成图比例尺为1：500。在完成外业数据采集后，需要进行内业成图，最终提交的成果为数字地形图（格式为dwg），具体技术要求及评分标准见细则。

导线测量：参赛小组在规定的时间内独立完成规定路线的闭合导线测量。要求在闭合导线路线上经过3个指定未知点并测出其坐标、高程，具体技术要求及评分标准见细则。

四等水准测量：参赛小组在规定的时间内独立完成规定路线的四等水准测量。要求在水准路线上经过3个指定水准点并测出其高程，具体技术要求及评分标准见细则。

2、非专业组

四等水准测量：参赛小组在规定的时间内独立完成规定路线的四等水准测量。要求在水准路线上经过3个指定水准点并测出其高程，具体技术要求及评分标准见细则。

五、实施细则与评分标准

（一）数字测图技能比赛实施细则

各组在测区内给定的控制点上，进行图根控制和碎部点测量。碎部点数据采集完成后，统一到机房进行数字成图作业，最后提交dwg格式数字地形图成果。

计时方法：外业：裁判宣布开始，计时开始，到全部测绘完成计时结束。内业：裁判宣布开始，计时开始，到上交成果计时结束。

比赛评分主要考核参赛队的作业速度和精度两个方面，采用百分制。

1.作业速度评分：

计算方法：本项满分为30分，所有参赛组中最先完成的时间为
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，最晚完成的时间为
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，各组成绩
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2.测图精度（30分）：

平面精度：外业抽检5组数据，边长每超限一处扣1分。数字测图精度检查表见表1。

3.完整性（20分）：图上内容取舍合理，漏测一项扣1分。

4.符号和注记（20分）：地图符号和注记信息使用正确、位置合理，错用一项扣1分。

表1 ：数字测图精度检查表

	边长检查

	序号
	图面边长
	实测边长
	差值

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	



（二）导线测量比赛实施细则

1．测量要求：

 1) 参赛小组（每组4人）独立完成指定导线的全部观测；

2) 要求经过3个指定的未知点并测算出点的坐标、高程；

2.比赛要求：  

1) 各组独立观测一条导线，路线的起始点及待定点由组委会事先确定，各组现场抽签确定点组。

2) 计时裁判计时，各评委现场观察测量过程。

3) 记录必须用组委会发的记录手薄。

4) 各组计算出导线点的坐标、高程。计算格式按教材。现场进行内业计算，提交成果包括外业原始记录手薄和内业计算成果。计算表中必须注明导线的方位角闭合差、坐标闭合差和相对闭合差。

5) 计时方法：裁判宣布开始，计时开始，到仪器装箱、上交成果计时结束。                   
3.技术要求：                  

1) 观测按相应的测量标准的要求执行。

2) 仪器的操作应符合要求，迁站时仪器必须装箱。

3) 记簿应记录完整，符合附件1的规定，并标明参赛组号。

4) 导线观测和计算限差见表2、表3。观测记录格式见附件2。
表2：  一级导线测量基本技术要求

	水平角
	垂直角
	距离

	测回数
	同一方向两测回较差
	测回数
	同一测站指标差之差
	测回数
	读数差

	2 
	18"
	（中丝法）2 
	18
	1
	5mm


表3：  一级导线测量基本技术要求

	方位角闭合差
	导线相对闭合差
	对向观测高差较差
	导线高程闭合差
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注：表中n为导线边数，S为导线边长

5）各小组独立作业，不得妨碍或阻挡其他小组的观测，经劝告无效者取消比赛资格。

4．评分标准

各实践技能项目比赛，以参赛队完成作业的速度和观测质量评定成绩，其中速度占

40%，成果质量占60％。

1) 时间：满分成绩为40分，以完成时间为准（以分钟计）计分。

计算方法：设该项成绩满分为40分，所有参赛组中最先完成的时间为
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（时间计为
[image: image13.wmf]i

T

）按下列公式计算：


[image: image14.wmf]1

1

(140%)40

i

i

n

TT

S

TT

-

=-´´

-

            

2) 观测质量： 

满分为40分，成果全部附合限差和无违反规定者排名居前。

外业观测要求：。

a.每一测站限差及计算考核满分16分，以技术要求中所列项目为考核对象，符合规范规定限差为合格，每超限一处扣1分，扣完为止。

b.记录规范性（占15分）：考核项目有：记录工整、符合记录规定，计算准确等。若某项不符合要求，一处扣1分，扣完为止。

3）计算成果：满分20分。

a.导线测量闭合差10分，若闭合差超限，该项成绩记为0分；若闭合差满足限差要求，则得10分（计算错误全扣）。

b.导线近似平差计算10分，计算错误，则该项不得分。

（三）四等水准测量比赛实施细则

1．测量要求：

1) 参赛小组（每组4人）独立完成指定的闭合四等水准路线测量；

2) 要求在闭合水准路线上经过3个指定水准点并测出其高程；

3)  观测时前、后视距离必须读取上、下丝读数计算，上、下丝读数应记录在手薄中；

4) 观测顺序按“后－后－前－前”或“后－前－前－后”均可。 观测记录格式见附件4。

2.比赛要求：  

1) 各组独立观测一条水准路线，路线的起始点及待定点由组委会事先确定，各组现场抽签确定点组。

2) 计时裁判计时，各评委现场观察测量过程。

3) 记录必须用组委会发的记录手薄。

4) 水准测量各组设站数不限，但每测段测站数必须为偶数。

5) 各组计算出水准路线的高差闭合差及高差闭合差容许值以及待定点的改正后高程。现场进行内业计算，提交成果包括外业原始记录本和内业计算成果。

6) 计时方法：裁判宣布开始，计时开始，到仪器装箱、上交成果计时结束。                   
3.技术要求：                  

1) 观测按相应的测量标准的要求执行。

2) 记簿应记录完整，符合规定，并标明参赛组号。 

3) 记录和计算按规范执行。计算表中应注明高差闭合差和高差闭合差容许值。观测限差见表4：

4) 记录规定见附件1。

5) 各小组独立作业，不允许妨碍或阻挡其他小组的观测，经劝告无效者取消比赛资格。

表4：  四等水准测量基本技术要求

	项目

等级
	视线长度(m)
	前后视较差(m)
	任一测站前后视累积差 (m)
	黑红面读数之差(mm)
	黑红面所测高差较差(mm)
	附合路线闭合差(mm)

	四等
	≤100
	≤5.0
	≤10.0
	≤3.0
	≤5.0
	≤
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注：L为水准路线长度，以km计。

4．评分标准

各实践技能项目比赛，以参赛队完成作业的速度和观测质量评定成绩，其中速度占40%，成果质量占60％。

1) 时间：满分成绩为40分，以完成时间为准（以分钟计）计分。

计算方法：设该项成绩满分为40分，所有参赛组中最先完成的时间为
[image: image16.wmf]1

T

，最晚完成的时间为
[image: image17.wmf]n

T

，各组成绩
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（时间计为
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2) 观测质量

满分为40分，成果全部附合限差和无违反规定者排名居前。

外业观测要求： 

a.每一测站限差及计算考核满分16分，以技术要求中所列项目为考核对象，符合规范规定限差为合格，每超限一处扣1分，扣完为止。

b.记录规范性（占15分）：考核项目有：记录工整、符合记录规定，计算准确等。若某项不符合要求，一处扣1分，扣完为止。

c.每一测段测站数为偶数满分9分，违反一段扣3分，扣完为止。

3）计算成果：满分20分。

a.水准路线闭合差10分，若闭合差超限，该项成绩记为0分；若闭合差满足限差要求，则得10分（计算错误全扣）。

b.路线待定水准点的高程平差计算10分，计算错误，则该项不得分。
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附件3：导线坐标计算表

小组              组长                 日期                   
	点号
	角度观测值
	改正数
	改正后角度
	方位角
	水平距离
	坐标增量
	改正后坐标增量
	坐     标
	点号
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	导线略图：


附件4：四等水准测量手薄示例
    小组              组长                 日期                
	测

站

编

号
	后

尺
	上丝
	前

尺
	上丝
	方  向

及

尺  号
	中丝读数
	K+黑

减

红
	高差

中数
	备

考
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